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(57) Abstract: The invention relates to a method and an arrangement for controlling and operating a diverse transmission network 
which consists of partial connections, for example, ATM and Ethernet connections, by controlling a TDM-based network. Gateways 
and routers are provided in the transmission network domain which are controlled by the central control unit, in order to establish or 
clear a connection. Information concerning the accessibility of specific communication subscribers, gained by means of a communi- 
cation medium and a communication protocol, is either stored in the area of a central control or is available in a decentralised manner 
from decentralised connection units for subscriber terminals. The invention also relates to integrated terminals for internet telephony 
which can also be controlled using TDM-based control. The invention provides a simple method and arrangement, allowing the 
provision of extremely diverse communication infrastructures which have the advantage of behaving as one single private branch 
exchange and which interact with conventional controls. An advantageous configuration produces local connections which do not 
place a strain on specific transmission network devices. 

[Fortsetzung auf der nachsten Seite ] 
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(57) Zusam menfassung: Die Erfindung beschreibt ein Verfahren und eine Anordnung zur Ansteuerung und zum Betrieb eines he- 
terogenen Transportnetzes, das aus Teilverbindungen, wie beispielsweise ATM und Ethernetverbindungen besteht, dutch eine Steue- 
rung eines TDM -basierenden Vermitdungssystems. Im Bereich des Transportnetzes sind Gateways und Router vorhanden, die durcb 
die zentrale Steuerungseinrichtung zum Aufbau, bzw. Abbau einer Verbindung angesteuert werden. Inf ormationen fiber die Erreich- 
barkeit spezLfischer Kommunikationsteilnehmer mittels Kommunikationsmedium und Kommunikationsprotokoll sind entweder im 
Bereicb einer zentralen Steuerung abgelegt, oder dezentral im Bereich von dezentralen AnschluBeinrichtungen fur Teilnehmerend- 
gerate vorhanden. Weiterhin werden integrierte Endgerate fur die Internet-Telefonie angegeben, die ebenfalls fiber eine TDM-ba- 
sierende Steuerung angesteuert werden konnen. Durch die Erfindung wird ein einf aches Verfahren und eine einfache Anordnung 
angegeben, womit es moglich ist, sehr heterogene Konimunikationsinfrastrukturen zur Verfugung zu stellen, die den Vorteil aufwei- 
sen, daB es sich wie eine einzige private Nebenstellenanlage verhalten und mit ublichen Steuerungen zusammenarbeiten. Durch eine 
vorteilhafte Ausgestaltung werden lokale Verbindungen ohne Belastung transportnetzspezifischer Einrichtungen hergestellt. 
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Beschreibung 
Kommunikat ions system 

Die Erfindung bezieht sich auf ein Verfahren und eine Anord- 
nung zum Auf- und Abbau, bzw. Unterhalt von Kommunikations- 
verbindungen, insbesondere im Rahmen einer privaten Neben- 
stellenanlage und zu verbindender Endgerate, 

Wegen des steigenden Kommuni kat ions auf kommens bedingt durch 
zunehmende Anzahl der Kommunikationsteilnehmer , sowie durch 
steigende Anf orderungen an die Menge der zu ubertragenden Da- 
ten, werden an Vermittlungseinrichtungen, insbesondere an 
privaten Nebenstellenanlagen immer hohere Anf orderungen hin- 
sichtlich der Menge der zu ubertragenden Daten je Kommuni ka- 
tionsverbindung und der Anzahl der miteinander verbindbaren 
Kommunikationsendgerate gestellt. 

Aktuelle Einrichtungen basieren beispielsweise auf dem TDM- 
Verfahren (Time Division Multiplexing) bei dem Kommunikati- 
onsdaten unterschiedlicher Verbindungen in jeweils definier- 
ten Zeitschlitzen ubertragen werden. Eine Verbindung unter- 
schiedlicher Kommuni kat ionspartner wird durch ein Koppelfeld 
hergestellt, welches gemaB einer Steuerinf ormation eingehende 
Zeitschlitze auf einer eingehenden Verbindung ausgehende 
Zeitschlitze einer ausgehenden Verbindung zuordnet. Solche 
Koppelfelder sind in der Regel fest dimensioniert und konnen 
lediglich eine definierte Anzahl von Verbindungen herstellen, 
was oft eine bedarf sgerechte Anpassung von Vermittlungsanla- 
gen erschwert. Ein weiteres Problem solcher Einrichtungen be- 
steht darin, dafi die Zeitschlitze eine begrenzte Aufnahmefa- 
higkeit fur Daten aufweisen. 

Wegen unterschiedlicher Starken und Schwachen von Netzen beim 
Transport von Sprachen und Daten im lokalen Bereich haben 
sich verschiedene Kommunikationsnetze fur spezielle Einsatz- 
zwecke etabliert. 
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Die der Erfindung zugrunde liegende Aufgabe besteht darin, 
ein weiteres Verfahren und eine Anordnung zur Bereitstellung 
einer Kommunikationsverbindung anzugeben, welche ein hohes 
5 Mali an Flexibilitat hinsichtlich der Anpassung an Netzinfra- 
strukturen, sowie deren raumlicher Ausdehnung gewahrleisten. 
Diese Aufgabe wird fur das Verfahren gemafi den Merkmalen des 
Patentanspruches 1 und fur die Anordnung gemafi den Merkmalen 
des Patentanspruches 8 gelost. Weiterbildungen der Erfindung 
10 ergeben sich aus den abhangigen Anspriichen. 

Besonders vorteilhaft wird beim erf indungsgemafien Verfahren 
der Betrieb eines heterogenen Kommunikationsnetzes unter Ver- 
wendung einer gemeinsamen Steuerung moglich, weil im Bereich 

15 der zentralen Steuerung, bzw. im Transportnetz, Inf ormationen 
iiber die Protokollart vorhanden sind, mit der jeweilige Teil- 
nehmer erreichbar sind. Vorteilhaft kann die Topologie des 
Transportnetzes dabei von der des Steuerungsnetzes abweichen. 
Auf diese Weise ist es moglich, unter Vermeidung von vielfal- 

2 0 tigen Umsetzvorgangen, die auf einem vorab festgelegten Weg 
zwischen den Teilnehmern erforderlich waren, eine Kommunika- 
tionsverbindung herzustellen. Vorteilhaft wird dabei beriick- 
sichtigt, daii sie mit Hilfe unterschiedlicher Kommunikations- 
protokolle kommunizieren, wobei es eine dezentrale Anpassung 

25 an das erf orderliche Kommunikationsprotokoll im Gegensatz zu 
einer zentralen Anpassung ermoglicht, den Kommunikationsweg 
uber eine minimale Anzahl von Umsetzeinrichtungen zu legen, 
wodurch die Ressourcen des Netzes geschont werden, und die 
Kommunikationswege im Transportnetz kurz gehalten werden. 

30 

Besonders vorteilhaft wird bei einer Weiterbildung des be- 
schriebenen Verfahrens zusatzlich zur Protokollinf ormation 
noch eine das Transportnetz betreffende Medieninf ormation be- 
reitgehalten, weil auf diese Weise die Eigenschaft unter- 
35 schiedlicher Obertragungsmedien bezuglich Transportqualitat, 
Auslastung und Geschwindigkeit bei der Steuerung des Verbin- 
dungsaufbaus berticksichtigt werden kann. 
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Besonders vorteilhaft kann bei einer Weiterbildung des be- 
schriebenen Verfahrens der unterschiedliche Protokollaufbau 
von Kommunikationsprotokollen, die auf einem einzigen Medium 
oder verschiedenen Medien abgehandelt werden, beriicksichtigt 
werden, indem passende Protokollumsetzungseinheiten beteilig- 
ter Kommunikationsteilnehmer beim Aufbau bzw. Unterhalt der 
Verbindung entsprechend definiert angesteuert werden . 

Besonders vorteilhaft kann bei einer Weiterbildung des be- 
schriebenen Verfahrens eine definierte Medienzugangseinrich- 
tung far einen bestimmten Kommunikationsteilnehmer angesteu- 
ert werden. Auf diese Weise konnen vorteilhaft, falls mehrere 
Transportmedien je Kommunikationsteilnehmer verfugbar sind 
diese bei einem Verbindungsaufbau gezielt beriicksichtigt und 
angesteuert werden . 

* 

Besonders vorteilhaft konnen bei einer Weiterbildung des be- 
schriebenen Verfahrens die benotigten Inf ormationen zur 
Steuerung des Transportnetzes zentral eingerichtet und/oder 
bereitgehalten werden, weil sich dann das Problem der Aktua- 
lisierung, Pflege und Sicherung dieser Daten auf die Pflege 
einer zentralen Datenbasis beschrankt. 

Vorteilhaft besteht die MSglichkeit bei einer Weiterbildung 
des beschriebenen Verfahrens benotigte Steuerungsinf ormatio- 
nen im Transportnetz dezentral bereitzuhalten und fur den 
Fall eines Verbindungsaufbaus von der Steuerung aus abzufra- 
gen, weil auf diese Weise die Moglichkeit besteht, dafi dezen- 
tral Maiinahmen zur Anpassung des Transportnetzes vorgenommen 
werden konnen, ohne dafl von derartigen MaBnahmen das gesamte 
Transportnetz und eine zentrale Steuerung betroffen werden. 

Vorteilhaft wird bei einer Weiterbildung des beschriebenen 
Verfahrens, bei dem als Transportnetz ein Netz vorgesehen 
ist, auf den nach dem Internetprotokoll ubertragen wird, zur 
Steuerung einer dezentralen Einrichtung einer IP-Adresse ge- 
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nau ein Teilnehmeranschlufi eines PCM-Datenstroms und eine ge- 
samte dezentrale Einrichtung zugeordnet, weil auf diese Art 
und Weise die Verwaltung und Steuerung von IP-Teilnehmern un- 
ter Verwendung von Steuerungen moglich ist, die ebenfalls 
5 TDM-basierende Kommunikationseinrichtungen ansteuern, ohne 
dafi zusatzlich ein hoher Entwicklungsaufwand zur Anpassung 
dieser Einrichtungen an IP-basierende Endgerate erforderlich 
ist. Das ermoglicht es, existierende herkommliche Telef onan- 
lagen auch beispielsweise fur IP Telefonie zu nutzen, wobei 
10 herkommliche Telef onanlagen eine grofie Menge an Leistungs- 

merkmalen zur Verfugung stellen, oder auch Datenverbindungen 
mit einer Telef onanlage zu steuern und so mit Leistungsmerk- 
malen anzureichern . 

Ein groiier Vorteil einer Weiterbildung des beschriebenen Ver- 
fahrens besteht darin, daii durch die Herstellung einer direk- 
ten Verbindung zwischen Kommunikationsendgeraten transport- 
netzspezif ische Einrichtungen, wie die dezentralen Vermitt- 
lungseinrichtungen und die benotigten Umsetzeinrichtungen fur 
die sonst erf orderliche Datenkonvertierung, entlastet werden. 
Auf diese Weise kann eine Leistungssteigerung des Transport- 
netzes erzielt werden. 

Besonders vorteilhaft weist eine Anordnung zum Auf-/Abbau 
25 und/oder Unterhalt einer Kommunikationsverbindung Mittel auf, 
die mindestens zwei Steuerungsinf ormationen an zwei dezen- 
trale Einrichtungen des Transportnetzes abgeben, falls minde- 
stens eine Teilverbindung zwischen diesen dezentralen Ein- 
richtungen betroffen ist, weil auf diese Weise eine Konfigu- 
30 ration zur Steuerung heterogener Transportnetze zur Verfiigung 
gestellt wird, bei der Verbindungsinf ormationen, die zur 
Steuerung von TDM- Verbindungen geeignet ist, zusammen mit 
der benotigten Protokollinf ormation an die vom Verbindungs- 
auf-/Abbau und/oder Unterhalt betroffenen dezentralen Ein- 
35 richtungen ubertragen wird. Besonders vorteilhaft wird bei 
einer derartigen Anordnung ebenfalls der Betrieb einer ge- 
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mischten Inf rastruktur aus TDM-basierenden Vermittlungsein- 
richtungen und IP-basierenden lokalen Netzen ermoglicht. 

Besonders vorteilhaft weist eine Weiterbildung einer derarti- 
5 gen Anordnung eine zentrale Steuerungseinrichtung auf , welche 
transportnetzspezif ische Medien- Oder Protokollinf ormationen 
bereit halt und beim Verbindungsaufbau zur Verfugung stellt. 
Auf diese Weise wird in Verbindung mit einer bestehenden TDM- 
basierenden Kommunikat ions inf rastruktur sichergestellt / dafl 
10 die vorhandene zentrale Datenbasis, ggf. Leistungsmerkmalrea- 
lisierung und Applikationsschnittstelle weiter genutzt werden 
kann und lediglich um die protokoll- und medienspezif ischen 
Inf ormationen zum Betrieb gemischter Inf rastrukturen erwei- 
tert werden mul3 . 

15 

Eine dezentrale Bereitstellung der benotigten erganzenden 
Steuerungsinformationen hat gegenuber der zentralen Losung 
den Vorteil, dali bei Konf igurationsanderungen lediglich lo- 
kale Bereiche dezentraler Einrichtungen betroffen sind und 
20 nicht das gesamte Transportnetz, so dafi eine flexiblere Ein- 
richtung entsteht, bei der lediglich im Verbindungsaufbauf all 
der jeweilige aktuelle Steuerungsinf ormationsbestand vor der 
zentralen Steuerung des Transportnetzes fur den Verbindungs- 
aufbau abgefragt wird. 

25 

Vorteilhaft weist eine Weiterbildung der beschriebenen Anord- 
nung ein Gateway zur Umsetzung eines TDM-Protokolles in das 
Internetprotokoll auf, weil durch ein derartiges Gateway TDM- 
basierende Gerate an ein Transportnetz angeschlossen werden 
30 konnen auf dem das Internet-Protokoll abgehandelt wird. 

Vorteilhaft weist eine Weiterbildung der beschriebenen Anord- 
nung eine (Jberpruf ungseinrichtung auf zur Oberprufung von 
protokollspezif ischen Inf ormationen mit Hinblick auf die 
35 Adresse einer dezentralen Einrichtung, weil auf diese Art und 
Weise sichergestellt werden kann, daiJ fur Kommunikat ions ver- 
bindungen zwischen Kommunikationsendgeraten einer einzigen 
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dezentralen Einrichtung ein Umsetzvorgang der Kommunikations 
daten in transportnetzspezif ische Kommunikationsdaten unter- 
bleiben kann. Vorteilhaft tritt deswegen keine Verzogerung 
durch die Umsetzung und kein Datenverlust durch eventuell 
nichtverlustfreie Wandlungsverf ahren auf . 

Vorteilhaft weist eine Weiterbildung der beschriebenen Anord- 
nung einen Mechanismus auf, der einen KurzschlufJ innerhalb 
exnes TDM-Datenstromes zwischen zwei zu verbindenden Teilneh- 
mern herstellen kann, weil auf diese Weise interne Kommunika- 
txonsverbindungen technisch elegant ohne Verwendung der de- 
zentralen Vermittlungseinrichtung und der Umsetzeinrichtung 
hergestellt werden kbnnen. 

Vorteilhaft erfolgt der Aufbau einer internen Verbindung, bei 
exner Weiterbildung der beschriebenen Anordnung durch Vertau- 
schung der Schreib- und Leserichtung von Zeitschlitzen eines 
TDM-Datenstromes, weil so eine Kommunikations verbindung in- 
nerhalb einer dezentralen Einrichtung auf technisch einfach- 
ste Art und Weise realisiert werden kann. 

Vorteilhaft weist eine Weiterbildung der beschriebenen Anord- 
nung einen Ethernet-AnschluA auf, weil durch einen derartigen 
Netzwerkanschlufi der Zugang eines Endgerates an das Ethernet 
ermoglxcht wird. Derartige NetzwerkanschluBkarten sind am 
Markt verfugbar und stellen eine einfache und kostengunstige 
Losung dar, urn gemischte Transportnetze mit Teilverbindungen 
uber das Ethernet zu realisieren. 

Besonders vorteilhaft sind alle Einrichtungen, die fur einen 
heterogenen Netzbetrieb in dezentralen Einrichtungen vorgese- 
hen sxnd, in spezifischen Endgeraten integriert, weil sich 
exn derartiges Endgerat durch eine bisher ubliche TDM-basie- 
rende Steuerung unter geratespezif ischer Festlegung eines 
exnzigen TDM-Datenstromes in Verbindung mit einem einzigen 
Te.lnehmeranschlufi und einer Teilnehmeranschlufibaugruppe ohne 
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groflen Aufwand fur die Anpassung mit bisher iiblichen Steue- 
rungen steuern laflt. 

Besonders vorteilhaft sind bei einer Weiterbildung derartiger 
5 Anordnungen als Endgerate Telefone und Personalcomputer vor- 
gesehen, weil dies die am haufigsten gebrauchlichen Endgerate 
sind und ein Direktanschlufl dieser Gerate fur Sprachkommuni- 
kation an das Ethernet einen hohen Zusatznutzen fur Endgera- 
teanwender darstellt, wenn sie durch eine Zentrale Steuerung 
10 in Verbindung mit herkommlichen Einrichtungen betrieben wer- 
den konnen. 

Im folgenden werden Ausf uhrungsbeispiele der Erfindung anhand 
von Figuren weiter erlautert. 

15 

Figur 1 zeigt eine herkommliche Kommunikationsanordnung, 
Figur 2 zeigt ein Beispiel einer neuen Kommunikationsanord- 
nung, 

Figur 3 zeigt ein Beispiel eines Meldungsablauf s bei einem 
20 bekannten Vermittlungssystem. 

Figur 4 zeigt ein Beispiel eines Meldungsablauf s unter Ver- 
wendung zeitschlitzbezogener Verbindungsinf ormationen fur das 
Transportnet z . 

Figur 5 zeigt eine Kommunikationsinf rastruktur, bei der auf 
25 Teilverbindungsstrecken unterschiedliche Kommunikationsproto- 
kolle eingesetzt werden. 

Figur 6 zeigt eine Kommunikationsinf rastruktur unter Verwen- 
dung IP-basierender Endgerate. 

Figur 7 zeigt ein weiteres Ausf uhrungsbeispiel . 

30 

Figur 1 zeigt ein Beispiel einer bekannten Nebenstellenanlage 
150 mit zwei peripheren Einrichtungen PI und P2, an welche 
jeweils ein digital oder analog arbeitendes Kommunikation- 
sendgerat KE1 und KE2 angeschlossen ist. Diese peripheren 
35 Einrichtungen PI und P2 sind im gleichen raumlichen Bereich, 
wie die zentrale Einrichtung ZE1 untergebracht . Beispiels- 
weise befinden sie sich im selben Raum oder im selben Kabi- 
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nett mit ihr. Die Endgerate belegen definierte Zeitschlitze 
eines PCM-Datenstromes (Pulse Code Modulation) mit Kommunika- 
tionsdaten. Die digitalen oder analogen Kommunikationsendge- 
rate KE1 und KE2 sind jeweils an Anschluiibaugruppen SLMOl und 
SLM02 angeschlossen, welche dem PCM-Datenstrom digitale Da- 
ten, die fur die jeweiligen Endgerate bestimmt sind, bzw. von 
den jeweiligen Endgeraten ausgehen, iiber per Signalisierung 
festgelegte Zeitschlitze zufiihren, bzw, entnehmen. Diese PCM- 
Datenstrome sind in Figur 1 mit 100 bzw. 200 bezeichnet. Wei- 
terhin sind Signalisierungsverbindungen dargestellt, welche 
mit 110 bzw. 210 dargestellt sind. Es ist zu beachten, dafi es 
sich hierbei lediglich urn eine logische Darstellung und nicht 
urn eine physikalische Darstellung handelt. In Wirklichkeit 
werden jedoch die Transportdaten und die Signalisierungdaten 
im gleichen Verbindungskabel ubertragen. 

Weiterhin sind hier periphere Einrichtungen PI und P2, sowie 
Versorgungsbaugruppen LTUC1 und LTUC2 dargestellt, welche den 
Datenverkehr zu den Anschlufibaugruppen der jeweiligen peri- 
pheren Einrichtungen regeln. Der peripheren Einrichtung PI 
werden Signalisierungsdaten liber die Leitung 110 und der pe- 
ripheren Einrichtung P2 tiber die Signalisierungsleitung 210 
zugefuhrt . 

Wie hier deutlich erkennbar ist, werden bei dieser Anordnung 
sowohl die zu transportierenden Inf ormationen, als auch die 
Signalisierungsinformationen einer zentralen Einrichtung ZE1 
zugefuhrt. Hierbei werden von einer Meldungseinrichtung DCL 
Meldungen 2 gesammelt und verteilt, die zwischen der zentra- 
len Einrichtung ZE1 und den peripheren Einrichtungen PI, P2 
ausgetauscht werden. Das Callprozessing CP steuert den Auf- 
und Abbau von Verbindungen und bedient sich dazu unter ande- 
rem geratespezif ischer Schnittstellenf unktionen DH, die bei- 
spielsweise in Form von Programmodulen realisiert sind. Dabei 
werden Einstellbef ehle 1 fur das Koppelnetz MTS erzeugt. 
Diese Einstellbef ehle geben im wesentlichen an, welcher Ein- 
gang des Koppelfeldes mit welchem Ausgang zu verbinden ist, 
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urn eine Kommunikationsverbindung bereitzustellen. Steuerungs- 
und Verbindungsfunktion werden also von einer einzigen raum- 
lich integrierten Funktionseinheit des Kommunikationsnetzes 
wahrgenommen . 

5 

Probleme treten bei derartigen Konf igurationen auf, weil 
samtliche zu transportierenden Daten der zentralen Einrich- 
tung ZE1 zugeftihrt werden mussen. Dies ist selbst dann der 
Fall, wenn beispielsweise zwei Kommunikationsendgerate mit- 

10 einander kommunizieren sollen, die an der selben peripheren 
Einrichtung PI angeschlossen sind. Der zu betreibende Verka- 
belungsaufwand bei derartigen Einrichtungen steigt mit der 
Entfernung der Endgerate von der zentralen Einrichtung ZE1 
an, so dafi diese Art der Anordnung die f lachenmaflige Ausdeh- 

15 nung einer Nebenstellenanlage einschrankt, bzw. bei der Ab- 
deckung grofiere Bereiche die Installation wesentlich verteu- 
ert . 

Probleme treten in derartigen Einrichtungen ebenfalls bei der 
20 modularen Erweiterbarkeit sowohl in der Zahl der Verbindun— 
gen, als auch in der Menge der zu ubertragenden Daten auf. 
Diese Art der Ausgestaltung lafit es nicht zu, daft je indivi- 
dueller Kommunikationsverbindung unterschiedliche Datenraten 
moglich sind. 

25 

Eine Anpassung, bzw. transparente Integration unterschiedli- 
cher Netzinfrastrukturen ist ebenfalls nicht moglich. 



30 Figur 2 zeigt ein Beispiel einer flexiblen Anordnung zum Auf- 
bau von Kommunikationsverbindungen . Beispielsweise veran- 
schaulicht diese Anordnung den Aufbau einer privaten Neben- 
stellenanlage 250 . 

35 Mit gleichlautenden Bezugszeichen in der Figur 2 sind gleiche 
Bestandteile der Einrichtung wie in Figur 1 bezeichnet. Beim 
Betrachten der Figur 2 fallt unmittelbar auf, dafi der Trans- 
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port von Kommunikationsdaten losgelost vom Meldungsverkehr 
der Steuermeldungen erfolgt. Dazu ist hier ein separates 
Transportnetz 700 und ein separates Steuerungsnetz 310/410 
vorhanden. Dieser Aufbau einer Vermittlungsanlage hat den 
Vorteil, dafl fur das Transportnetz beliebige bereits vorhan- 
dene Netze, wie offentliche oder private Sprach- und Daten- 
netze genutzt werden konnen. Lediglich das Steuerungsnetz mufi 
dabei zur zentralen Einrichtung ZE2 geftihrt werden. Durch den 
Einsatz von Umsetzeinrichtungen, wie bspw. Gateways, sind 
vorteilhaft beliebige Mischkonf igurationen von Netzen be- 
treibbar und steuerbar. 



Die digitalen oder analogen Kommunikationsendgerate KE1 und 
KE2 sind hier so dargestellt, dafi sie jeweils an Anschlufibau- 
gruppen SLMOl und SLM02 angeschlossen sind. Ohne Beschrankung 
der Erfindung sind jedoch in einer solchen Anordnung 250 auch 
Endgerate denkbar und integrierbar , welche direkt, unter Um- 
gehung, bzw. ohne SLMO an das Transportnetz 700 anschlieiibar 
sind. Es sind also auch ATM-Endgerate oder auch IP-basierende 
(Internet Protokoll) Endgerate anschlieBbar . Eine Beispiel 
einer moglichen Mischkonf iguration wird in Figur 5 gezeigt 
und im zugehorigen Beschreibungsteil erlautert. Direkt ange- 
schlossene Endgerate zeigt Figur 6 und beschreibt der zugeho- 
rige Figurenbeschreibungsteil 

Wie ferner erkannt werden kann, weisen die dezentralen Ein- 

richtungen DZ1 und DZ2 jeweils dezentrale Vermittlungsein- 

richtungen CS1 und CS2 auf, die beispielsweise in Form von 

Ethernet- oder ATM-Zugangseinrichtungen ausgefuhrt sein kon- 
nen. 

Bei gemischten Transportnetzen sind Gateways und Router sowie 
Medien beliebiger Art je nach Bedarf miteinander verbindbar. 
Ebenso veranschaulicht die Darstellung, dafi das Koppelfeld 
MTS0 nicht mehr ftir Verbindungsauf gaben eingesetzt wird. 
Statt dessen ubernimmt das Transportnetz die Verbindungsauf- 
gaben. 
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Ober die Steuerungsleitungen 410 und 310 wird bei vorliegen- 
der Anordnung hierzu lediglich ftir die jeweiligen dezentralen 
Vermittlungseinrichtungen CS1 und CS2 je mindestens eine 
Steuerungsinf ormation zum Aufbau der Kommunikationsverbindung 
5 bereitgestellt, die aus einer zeitschlitzbezogenen Steue- 

rungsinf ormation abgeleitet wird. Der Austausch der Informa- 
tionen erfolgt iiber Meldungen. Ferner ist der Figur zu ent- 
nehmen, dafi auf einer Datenstrecke 300 bzw. 400 eine Umwand- 
lung von PCM-Daten in Zellendaten gemafi dem Standard des 

10 Transportnetztypes 700, wie beispielsweise ATM-Zellendaten, 
durchgefiihrt wird. Hierbei ist zu vermerken, dafi die Verwen- 
dung eines ATM-Netzes als Transportnetz lediglich als Ausfuh- 
rungsbeispiel dient. Es kommen ebenfalls Ethernet-Netze, an- 
dere IP-Verbindungen oder sogar TDM-Verbindungen in Betracht. 

15 Die Auswahl ist abhangig vom beabsichtigten Einsatzzweck und 
erstreckt sich auf die gesamte Palette an verfugbaren Netzen 
und auch optischen Medien, sowohl im schmalbandigen, als auch 
im breitbandigen Bereich. 

Gegebenenf alls konnen verschiedene Transportnetze vorhanden 
20 sein, dann stellen Gateways die Verknupfung der verschiedenen 
Teilnetze sicher. 



Bevorzugt wird auf den dezentralen Vermittlungseinrichtungen 
CS1 und CS2 ein transportnetzabhangiges Callprozessing durch- 

25 gefiihrt, welches jedoch im wesentlichen auf Basic Call Funk- 
tionalitat beschrankt ist. Leistungsmerkmale werden durch die 
zentrale Steuerung ZE2 realisiert und bereitgestellt. Verbin- 
dungen zwischen den unterschiedlichen dezentralen Einrichtun- 
gen werden durch die zentrale Einrichtung ZE2 tiber Signali- 

30 sierungsmeldungen gesteuert. Die Vorteile dieser Anordnung 
bestehen darin, dafi sie sowohl schmalband- als auch breit- 
bandfahig ist. Sie ermoglicht die Integration beliebiger 
Netzarten und Topologien. Ferner kann das Transportnetz so- 
wohl auf of f entlichen, als auch auf privaten Netzen einge- 

35 richtet sein, oder auch aus einer Mischung bestehen. Vorteil- 
haft besteht die Moglichkeit, raumlich unbegrenzt entfernte 
dezentrale Einrichtungen der zentralen Einrichtung ZE2 zuzu- 
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ordnen, so dafi auch raumlich sehr ausgedehnte und leistungs- 
fahige Einrichtungen durch eine derartige private Nebenstel- 
lenanlage bereitgestellt werden konnen. Durch die Beibehal- 
tung einer gemeinsamen Steuerung besteht die Moglichkeit, be- 
reits vorhandene Software mit minimalen Anderungen weiter zu 
verwenden. Ein Vorteil einer derartigen -Einrichtung 250 ge- 
geniiber einem vernetzten System aus Einrichtungen 150 besteht 
darin, dafi das verteilte System eine Einzelanlage ist, weswe- 
gen ebenfalls Leistungsmerkmale und Applikationen betreibbar 
sind, die lediglich anlagenweit implementiert sind, weil sie 
sich aus Applikationssicht wie eine Einzige Anlage darstellt. 
Damit entfallt die Umstellung dieser Verfahren, urn sie fur 
den Betrieb auf einem Netz zu befahigen. 

Figur 3 zeigt in vereinf achter Form beispielhaft einen Mel- 
dungsablauf zur Verbindungssteuerung eines herkommlichen Kom- 
munikationssystems zum Aufbau einer Verbindung zwischen zwei 
peripheren Einrichtungen, an welche das Endgerat eines Teil- 
nehmers A, TLNA und das Endgerat eines Teilnehmers B, TLNB 
angeschlossen sind. Die zeitliche Abfolge der Meldungen, bzw. 
Steuerungungsnachrichten, ist von oben nach unten gegeben. 
Zunachst hebt der Teilnehmer A ab und generiert die Signali- 
sierungsinformation OFF HOOK. Anschlieiiend wird eine Wahl des 
gewunschten Kommunikationspartners durch Eingabe einer Wah- 
linformation durchgef iihrt , welche von einem geratespezif i- 
schen Schnittstellenmodul DH an das Callprozessing CP des 
Teilnehmers A weitergegeben wird. 

Die Wahlbewertung WABE der Wahlinf ormation ftihrt dazu, dafi 
eine Nachricht SEIZURE an das Callprozessing CP des Teilneh- 
mers B weitergegeben wird. Ein dort zustandiges geratespezi- 
fisches Schnittstellenmodul DH weist der Verbindung einen ex- 
pliziten Zeitschlitz, bspw. ZS1 einer definierten PCM-Daten- 
strecke, bspw. PD1 zu und generiert die Steuerungsnachricht 
TSL_ASSIGN an die Anschlussbaugruppe SLMOl . Diese Steuerungs- 
nachricht ubermittelt der Anschlussbaugruppe SLMOl den expli- 
ziten Zeitschlitz ZS1 und die festgelegte PCM-Datenstrecke 
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PD1, die fur die Verbindung genutzt werden sollen. Der expli- 
zite Zeitschlitz ZS1 der PCM-Datenstrecke PD1 transportiert 
Kommunikationsdaten auf der Teilverbindung zwischen An- 
schlussbaugruppe SLMOl und MTS. Ein zweiter expliziter Zeit- 
schlitz ZS2 einer zweiten explizit festgelegten PCM-Daten- 
strecke PD2 wird fur die Teilverbindung zwischen MTS und An- 
schlussbaugruppe SLM02 benotigt. Die Steuerinf ormation ZS2 
und PD2 wird der Anschlussbaugruppe SLM02 wiederum mit einer 
Steuerungsnachricht TSL ASSIGN mitgeteilt. 

TDM-basierte private Nebenstellenanlagen benutzen zur physi- 
kalischen Verbindung einzelner Teilnehmer ein TDM-Koppelf eld 
MTS. Fur dieses Koppelfeld wird ein Einstellbef ehl 
PATH_C0NNECT1 abgesetzt, der bewirkt, daii der Zeitschlitz ZS1 
von PCM-Datenstrecke PD1 mit dem Zeitschlitz ZS2 der PCM-Da- 
tenstrecke PD2 verbunden wird. Damit sind die beiden Teilver- 
bindungen zu einer durchgehenden Strecke zwischen SLMOl und 
SLM02 verbunden. 

Zur Ausfiihrung des Verfahrens ist es unerheblich ob CP und DH 
Bestandteil der Steuerungssof tware sind, und ob sie als ein- 
zelne Module oder integriert vorliegen. 

Figur 4 zeigt in vereinf achter Form beispielhaft einen Mel- 
dungsablauf zwischen zwei dezentralen Einrichtungen, zur Ver- 
bindungssteuerung. An diese sind das Endgerat eines Teilneh- 
mers A, TLNA und das Endgerat eines Teilnehmers B, TLNB ange- 
schlossen. Als Transportnetz kommt hier beispielhaft ein ATM- 
Netz zum Einsatz. Die zeitliche Abfolge der Meldungen ist 
wieder von oben nach unten dargestellt. 

Eine Funktionseinheit STMA setzt als Gateway die Zeitschlitze 
des PCM-Datenstroms in einen Zellenstrom von ATM-Zellen urn. 
Im in Figur 2 dargestellten Ausfiihrungsbeispiel ist die Um- 
setzeinrichtung jeweils in der dezentralen Vermittlungsein- 
richtung CS1, bzw. CS2 integriert und deswegen nicht separat 
dargestellt . 
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Der Meldungsablauf unterscheidet sich von dem in Figur 3 dar- 
gestellten Ablauf erst ab dem Punkt, an dem fur das TDM-Kop- 
pelfeld der Einstellbef ehl PATH_CONNECTl abgesetzt wird. 
5 Statt einem Einstellbef ehl PATH_CONNECTl wird bei dieser Aus- 
fuhrungsform eine Steuerungsnachricht PATH_CONN2 generiert, 
die an die dezentralen Vermittlungseinrichtungen gesendet 
wird. Diese bauen daraufhin eine Verbindung im Transportnetz 
auf. Bei Einsatz eines ATM Transportnetzes wird beispiels- 

10 weise durch festgelegte ATM Signalisierungsverf ahren eine 
ATMSVC aufgebaut ( ATM Switched Virtual Connection) . 
Die Steuerungsnachricht PATH_CONN2 mufi dazu die Zeitschlitz- 
und Datenstreckeninformationen ZS und PD enthalten, die bei- 
spielsweise direkt aus der Einstellmeldung PATH_CONNECTl ent- 

15 nommen werden konnen. Dartiber hinaus muft von der zentralen 
Steuereinrichtung lediglich die transportnetzabhangige 
Adresse der dezentralen Vermittlungseinrichtung angegeben 
werden, zu der die Verbindung aufgebaut werden soil. D.h. die 
Daten, die fur die zentrale Steuerung als Information tiber 

20 das Transportnetz bereitgestellt werden mussen, beschranken 
sich auf die transportnetzabhangigen Adressen der jeweiligen 
dezentralen Vermittlungseinrichtungen. Die zentrale Steuer- 
einrichtung ermittelt die erf orderlichen Adressen wiederum 
aus der Zeitschlitz- und Datenstreckeninf ormation ZS und PD. 

25 Zuordungstabellen in einer zentralen Datenbasis DB regeln die 
Abbildung von Zeitschlitz/Datenstrecke zu dezentraler Ver- 
mittlungseinrichtung . 

Dieses Prinzip ist auch zur Steuerung von heterogenen Trans- 
30 portnetzen geeignet. Es muB ggf. zusatzlich der Netztyp und 
das verfugbare Gateway mit abgelegt werden. 

In der Steuerungsnachricht PATH_CONN2 konnen auch noch andere 
Informationen enthalten sein, und sie kann .auch in mehreren 
35 spezif ischeren Auspragungen generiert werden. Sollen Verbin- 
dungen unterschiedlicher Bandbreiten aufgebaut werden, konnen 
darin Informationen uber die gewtinschte Bandbreite enthalten 
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sein. Alternativ kann die Bandbreiteninf ormation auch direkt 
zwischen Anschlussbaugruppe und Vermittlnngseinrichtung aus- 
getauscht werden. 

5 Haben die dezentralen Vermittlungseinrichtungen nach Erhalt 
der PATH_CONN2 Meldung eine Verbindung im Transportnet z 7 00 
aufgebaut, werden die Nutzdaten dariiber iibertragen. Die Zu- 
ordnung des Nutzdatenstroms auf der Datenstrecke 300/400 zwi- 
schen Anschlussbaugruppe und dezentraler Einrichtung DZ zu 
10 einer Verbindung zwischen DZ1 und DZ2 erfolgt durch eine Ab- 
bildung von Zeitschlitzangabe ZS und PD zu Verbindungsidenti- 
fikator der Verbindung. 

Dies bedeutet, dali trotz der moglicherweise komplizierten Ab- 
laufe bei einem Verbindungsaufbau liber das Transportnetz von 
15 der zentralen Steuerung ZE2 lediglich diese Adressen an das 

Call Processing des Transportnetzes weitergegeben werden miis- 
sen, urn dort eine Verbindung herzustellen. Den Rest besorgt 
das transportnetzspezif ische Call Processing. 

20 Gemali diesem Meldungsablauf wird der PAT H_C ONNE C T Befehl also, 
durch ein transportnetzspezif isches Callprozessing ersetzt. 
Um TDM-basierte Teilnehmer transportnetzunabhangig durch de- 
zentrale Vermittlungseinrichtungen verbinden zu konnen, wird 
eine Konvertierung von Zeitschlitzen in Transporteinheiten 

25 benotigt. Dies geschieht in einer Konvertierungseinheit , wie 
beispielsweise STMA von der je dezentraler Einrichtung minde- 
stens eine vorhanden ist und bevorzugt in den Weg der Nutzda- 
ten eingeschleif t wird. Zu diesem Zweck kann ein ATM-PCM-Ga- 
teway, ein IP-PCM Gateway, oder ein anderes benotigtes 

30 Gateway vorgesehen sein. 

Das beschriebene Verfahren ist jedoch nicht auf dynamisch 
aufgebaute Wahlverbindungen beschrankt, sondern kann sich 
ebenso einer ATMPVC bedienen (ATMPVC Permanent virtual con- 
35 nection) . Die Inf ormationen beziiglich der Adresse miissen dann 
ggf . mit Inf ormationen, welche die Benutzung von Festverbin- 
dungen regeln erganzt werden. Weiterhin konnen auch andere 
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Formen der Datentibertragung genutzt werden, wie z.B. IP Ver- 
bindungen, oder FDD I (Fiber Distributed Data Interface) etc. 

Figur 5 zeigt als Ausfuhrungsbeispiel eine Kommunikationsan- 
ordnung bei der dezentrale Einrichtungen DZ durch ein hetero 
genes Transportnetz miteinander verbunden sind, wobei sich 
die Verbindungen dieses Transportnetzes dadurch auszeichnen, 
daB Teilverbindungen uber unterschiedliche Kommunikationsme- 
dien, bzw. unter Abhandlung unterschiedlicher Kommunikations 
protokolle auf diesen Teilverbindungen zustande kommen. 

Ebenso wie die Anordnung, die in Figur 2 dargestellt und be- 
schrieben wurde, wird auch dieses gemischte Kommunikationssy- 
stem durch eine zentrale Steuerungseinrichtung gesteuert, wo- 
bei fur den Verbindungsaufbau, bzw. Unterhalt oder Abbau der 
Verbindung Steuerungsmeldungen von der zentralen Steuerung 
abgegeben werden und zu den dezentralen Vermittlungseinrich- 
tungen CS versandt werden. Der Meldungsaustausch findet auch 
hier uber ein Steuerungsnetz statt, das aber wegen der Ober- 
sichtlichkeit der Darstellung nicht gezeigt ist. Die Bezugs- 
zeichen in der Figur sind in gleicher Weise zu interpretie- 
ren, wie die Bezugszeichen bei der Beschreibung der anderen 
Figuren. Sofern dies nicht ausdrucklich anders erwahnt ist, 
haben dabei gleich bezeichnete Funktionselemente der Figur 
auch den selben Funktionsumf ang . 

Im einzelnen sind dezentrale Einrichtungen DZ10 bis DZ4 0 dar- 
gestellt, welche AnschluJibaugruppen fur nicht gezeigte Kommu- 
nikationsendgerate SLMD10 bis SLMD40 aufweisen. Des weiteren 
sind Umsetzeinrichtungen U in den jeweiligen dezentralen Ein- 
richtungen DZ vorgesehen, die eine Medienanpassung, bzw. eine 
Protokollanpassung der unterschiedlichen Teilverbindungs- 
strecken aneinander vornehmen. 

Ferner sind dezentrale Vermittlungseinrichtungen CS10 bis 
CS40 dargestellt. Zwischen den Umsetzeinrichtungen und den 
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Anschlulibaugruppen SLMD befinden sich TDM-Datenstrecken 301 
bis 304. Im einzelnen sind zwischen den dezentralen Einrich- 
tungen DZ die Teilverbindungsstrecken 71030, 72030, 72040 und 
73020 vorhanden. Bei den Verbindungen 72040 und 73020 handelt 
5 es sich beispielsweise urn Transportnetz-Teilverbindungen auf 
Basis eines ATM-Netzes. Auf den gezeigten Verbindungen 72030 
und 71030 wird als Kommunikationsprotokoll das Internetproto- 
koll eingesetzt. 

10 Das Internetprotokoll IP kann sowohl auf einer ATM-Verbin- 

dung, als auch auf einer Ethernet-Verbindung eingesetzt wer- 
den. Gemafi dem ISO/OSI (Open Systems Interconnect) Protokoll- 
standard, konnen obere Schichten eines Kommunikationsproto- 
kolles auf unterschiedlichen Medien eingesetzt werden. Im 

15 einzelnen besteht dieses standardisierte Protokoll aus sieben 
Schichten, wobei die unterste Schicht die physikalische 
Schicht, die zweite Schicht die Link-Schicht , die dritte die 
Netzvermittlungschicht, die vierte die Transport schicht , die 
funfte die Sitzungssteuerung, die sechste die Datendarstel- 

20 lung und die siebte die Anwendungsschicht darstellt. Bei die- 
sen nach ISO IS8802 standardisierten Schichtenprotokoll be- 
nutzt jede Schicht die Dienste der darunterliegenden Schicht. 
Meldungen, beispielsweise in Form von Steuerungsmeldungen, 
die unter Zuhilfenahme dieses Schichtenprotokolles ubertragen 

25 werden, erhalten also sukzessive je Schicht eine zusatzliche 
Information, wodurch eine Datenstruktur entsteht, bei welcher 
der Originalmeldungen sieben schichtenspezif ische Informati- 
onsbestandteile hinzugeftigt werden. Im Rahmen dieses Kommuni- 
kationsprotokolles sind also beliebige Kommunikationsmedien 

30 und beliebige Schichten miteinander koppelbar. 

Die Umsetzeinrichtungen U sind erf orderlich, urn eine Anpas- 
sung des unterschiedlichen Schichtenaufbaus aneinander vorzu- 
nehmen. Die Umsetzeinrichtung U20 wandelt beispielsweise ATM- 
35 Zellendaten in TDM-Daten urn. Diese ATM-Zellendaten konnen 

dann beispielsweise in der dezentralen Einrichtung DZ20 iiber 
die dezentrale Vermittlungseinrichtung CS20 und uber die 
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Teilverbindungsstrecke 73020 als ATM-Zellendaten direkt wei- 
tergegeben werden. 

Es besteht jedoch ebenfalls die M6glichkeit, sie an eine Um- 
setzeinrichtung U2030 weiterzuleiten, die beispielsweise als 
ATM/ IP-Gateway ausgeftihrt ist. Dort werden ATM-Zellendaten 
fur das Internetprotokoll aufbereitet und sind dann tiber die 
Teilverbindungen 72 030 an die dezentrale Vermittlungseinrich 
tung CS30 der dezentralen Einrichtung DZ 30 weiterleitbar . 
Bemerkenswert an dieser Konf iguration ist also, daB Endgerat 
an der dezentralen Einrichtung DZ20 mit Endgeraten der dezen 
tralen Einrichtung DZ30 sowohl iiber das Internetprotokoll 
kommunizieren konnen, als auch nach dem asynchronen Transfer- 
modus direkt erreichbar sind. 



Eine zentrale Steuerungseinrichtung benotigt also, um die un- 
terschiedlichen Teilverbindungsstrecken 72030, bzw. 73020 an- 
steuern zu konnen, fur Steuerungsmeldungen zur Steuerung 
eines Verbindungsaufbaus zwischen Kommunikationsteilnehmern 
entsprechende erganzende Steuerungsinformationen, welche die 
Art des Verbindungsweges und protokollspezif ische Informatio- 
nen, d.h. einzusetzende Gateways betreffen. 

Die Konvertierungseinrichtung U2030 in der dezentralen Ein- 
richtung DZ30 ist beispielsweise als ATM/ IP-Gateway ausge- 
ftihrt. Die dezentrale Vermittlungseinrichtung CS30 stellt 
beispielsweise einen IP-Router oder Switch dar, wahrend U30 
als TDM/ IP-Gateway ausgeftihrt ist. Ebenso ist die dezentrale 
Vermittlungseinrichtung CS10 der dezentralen Einrichtung DZ10 
als IP-Router/Switch ausgeftihrt, wahrend die Umsetzeinrich- 
tung U1030 in Form eines TDM/ IP-Gateways vorliegt. 

In der dezentralen Einrichtung DZ40 ist ebenfalls eine dezen- 
trale Vermittlungseinrichtung CS4 0 in Form einer ATM-Vermitt- 
lung vorgesehen, die mit einer Umsetzeinrichtung U4 0 verbun- 
den ist, welche eine Umsetzung von TDM-Daten in ATM-Zellenda- 
ten vornimmt. 
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Zusatzinformationen fur die Steuerung, tiber die Erreichbar- 
keit der einzelnen Teilnehmer mittels bestimmter Gateways 
bzw. liber bestimmte Umsetzeinrichtungen und Vermittlungsein- 
5 richtungen, sowie deren zugehorige dezentrale Einrichtungen 
sind beispielsweise in einer Datenhaltung einer zentralen 
Steuerungseinrichtung abgelegt . 

Diese zentral gehaltenen Inf ormationen konnen entweder an die 
10 dezentralen Einheiten verteilt werden und damit fur den Fall 
eines Verbindungsaufbaus Grundlage einer eigenen Entscheidung 
der dezentralen Einheiten iiber einzusetzende Kommunikations- 
protokolle und nutzbare Transportmedien sein, oder die Ent- 
scheidung wird in der Zentrale gefallt und der dezentralen 
15 Einrichtung mitgeteilt. 

Gemali den Steuerungsinf ormationen in dieser Datenbasis wird 
fur eine oder mehrere jeweilige Teilverbindungen, wie bei- 
spielsweise von DZ40 nach DZ10 tiber die Teilverbindungen 
2 0 72040 und 71030 eine entsprechende Anzahl von Steuerungsmel- 
dungen erzeugt, die an die jeweiligen dezentralen Vermitt- 
lungseinrichtungen tibertragen werden, urn bspw. den Verbin- 
dungsaufbau zu steuern. 

25 Die hier gezeigten Verbindungsvarianten stellen selbstver- 

standlich nur eine Untermenge der technisch moglichen Varian- 
ten von Teilverbindungsstrecken, Kommunikationsmedien, Kommu- 
nikationsprotokollen und Umsetzeinrichtungen dar, auf die Er- 
findung ohne Einschrankung anwendbar ist, die nicht alle auf- 

30 gefuhrt werden konnen. 

Beispielsweise ist es ebenso moglich, im Bereich von dezen- 
tralen Einrichtungen DZ dezentrale Datenhaltungen vorzusehen, 
deren Inf ormationsbestand sich lediglich auf Einrichtungen 
35 beschrankt, die in den jeweiligen dezentralen Einrichtungen 
DZ vorhanden sind. Fur den Fall einer Verbindungssteuerung 
mussen dann zwar von der zentralen Steuerung diese Informa- 
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tionen zunachst abgefragt werden. Solche Konf igurationen ha- 
ben aber den Vorteil, dafi dezentrale Einrichtungen auch de- 
zentral gewartet und gepflegt werden konnen. Auch ist eine 
Redundanz der Datenhaltung, und eine bessere Verf iigbarkeit 
der Kommunikationseinrichtungen gegeben, weil, falls eine de- 
zentrale Datenhaltung ausfallt, nicht -das gesamte Netz davon 
betroffen ist. 

Beispielsweise ist es ebenso moglich, im Bereich von dezen- 
tralen Einrichtungen DZ Daten aus der Zentrale zu empfangen, 
deren Inf ormationsbestand sich auf die Partnereinrichtungen 
dezentraler Einrichtungen beschrankt 

Fur den Fall einer Verbindungssteuerung kann dann die dezen- 
trale Einrichtung selbstandig liber den Einsatz der richtigen 
Gateways entscheiden . 

Ein besonderer Vorteil einer gezeigten Kommunikationsanord- 
nung besteht darin, daii beliebige Inf rastrukturen aneinander 
angepaflt werden konnen, und dafi wegen der gezielten Steuer- 
barkeit der Teilverbindungsstrecken und der benotigten Urn- 
setzeinrichtungen ein ressourcenschonender Verbindungsauf bau 
erfolgen kann, bei dem unnotige Umsetzschritte zur Protokoll- 
oder Medienanpassung optimal vermieden werden konnen. 

Ebenfalls sind ohne aufwendige technische Anpassungsentwick- 
lungen beliebig heterogene Transportnetze durch eine zentrale 
Steuerungseinrichtung steuerbar, weil vorteilhaft ein trans- 
portnetspezif isches Callprocessing eingesetzt werden kann, 
das auf Informationen aufsetzt, die von einer TDM-basierten 
Steuerung erzeugt wurden. 

Wie dies im einzelnen erfolgt kann, wurde bereits bei der Er- 
lauterung von Figur 4 beschrieben. Die erf orderliche Daten- 
haltung in einer solchen Anordnung kann auf ein Mindestmafi 
beschrankt werden, weil lediglich die transportnetzspezif i- 
schen Daten zusatzlich abgespeichert werden mussen. Ebenfalls 
kommen in einer solchen Kommunikationseinrichtung die Vor- 
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teile einer einzigen privaten Nebenstellenanlage zum tragen, 
wie bspw. die zentrale Verf ugbarkeit von Leistungsmerkmalen, 
die zentrale Administrierbarkeit und eine zentrale Applikati 
onsschnittstelle . Vorteilhaft entsteht so aus mehreren ver- 
schiedenen ggf. schon vorhandenen Teilnetzen ein einheitli- 
ches Kommunikationssystem, daii nach auBen das Erscheinungs- 
bild einer einzigen Anlage bietet, aber durch die Wahl der 
Umsetzeinrichtungen flexibel an die technischen Erforderniss 
des Kunden angepaBt werden kann. 



Figur 6 zeigt eine besonders vorteilhafte Kommunikationsan- 
ordnung, mit iiber ein Ethernet verbundenen Kommunikationsend- 
geraten KE10 bis KE40, die iiber ein Steuerungsnetz STN von 
einer zentralen Einrichtung ZE 100 aus gesteuert werden . Die 
Verbindung kann dabei sowohl iiber ein Ethernet, als auch iiber 
ein ATM-Net z, bzw. iiber eine Mischkonf iguration des Trans- 
portnetzes bestehen. Bei dieser Aus fuhrungs form einer Anord- 
nung sind die benotigten Einrichtungen zur Herstellung, zum 
Aufbau, zum Abbau und zum Unterhalt von Kommunikationsverbin- 
dungen, die bei der Beschreibung von Figur 5 in einer dezen- 
tralen Einrichtung DZ enthalten waren, alle in einem Kommuni- 
kationsendgerat KE integriert. Die Anzahl und Auswahl der 
vorhanden Komponenten je Endgerat hangt von der Art der ein- 
gesetzten Kommunikationsprotokolle und der zur Verfugung ste- 
henden Kommunikationsmedien ab. 

Durch eine derartige Anordnung besteht die Moglichkeit, Tele- 
fonie-Teilnehmer am Internet-Protokoll- mit TDM-Teilnehmern 
zu verbinden. Durch die zentrale Steuerung wird dabei das 
Callprozessing, fiir die TDM-Teilnehmer durchgef uhrt • In bezug 
auf die IP-Telef onie-Teilnehmer ist beispielsweise eine Er- 
weiterung der Funktionalitat ihrer Einrichtungen vorzunehmen, 
damit sie den nach den ITU-Protokollen H.323 und H.450 stan- 
dardisierten Funktionsumf ang bereitstellen konnen . Vorteil- 
haft kann dies dadurch geschehen, daB die geratespezif ischen 
Anpassungsmodule DH fiir die Ansteuerung von IP-Teilnehmern 



WO 01/22769 



PCT/DEOO/03207 



22 

mit der Funktionen der H.323 und H.450 Protokolle ausgestat- 
tet werden. Diese Anordnungs vara ante ist besonders vorteil- 
haft, weil auf eine einfache Art Telefonie basierend auf dem 
Internetprotokoll mit TDM-basierender Telefonie verkniipft 
werden kann. Der Entwicklungsauf wand zur Anpassung der zen- 
tralen Steuerungseinrichtung ZE100 an die Kommunikationsend- 
gerate KE ist dabei minimal und erfordert lediglich die Ent- 
wicklung eines speziellen Sof twaremoduls DH. 

Die dezentralen Vermittlungseinrichtungen der Kommunikation- 
sendgerate KE sind beispielsweise in Form von Netzwerktrei- 
berkarten fur das Ethernet vorhanden. Ein eindeutiger Bezug 
von Internetadressen ( IP-Adressen) zu den Verbindungsmerkma- 
len einer TDM- Verb indung kann dadurch hergestellt werden, dafi 
eine IP-Adresse beispielsweise genau eine dezentrale Einrich- 
tung mit einer Teilnehmeranschlufibaugruppe und einem Teilneh- 
meranschlufi zugeordnet wird, welche wiederum uber genau einen 
TDM-Datenweg erreichbar ist. Die dezentrale Einrichtung, die 
Teilnehmeranschlufibaugruppe, der Teilnehmeranschlufi und der 
TDM-Datenweg sind dabei nicht physikalisch vorhanden, sondern 
nur fiktiv in der Software eingerichtet . Dadurch kann eine 
ubliche Steuerung ohne grofien Anderungsaufwand weiterverwen- 
det werden. Die Anderungen sind dann grofitenteils auf Konfi- 
gurationsdaten beschrankt. 



Figur 7 zeigt eine Teilansicht der Darstellung aus Figur 5, 
zur Veranschaulichung einer vorteilhaf ten Ausf uhrungsf orm 
einer Kommunikationsanordnung und einer speziellen Betriebs- 
weise dieser Anordnung. Die Bezugszeichen sind hier analog zu 
den ubrigen Figuren verwendet . Dafi diese Darstellung ledig- 
lich zwei dezentrale Einrichtungen DZ20 und DZ40 zeigt, soil 
nicht bedeuten, da£ eine derartige Ausgestaltung einer Kommu- 
nikationsanordnung lediglich auf zwei dezentrale Einrichtun- 
gen beschrankt werden kann. Vielmehr kann jede dezentrale 
Einrichtung einer Kommunikationsanordnung mit den vorteilhaf- 
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ten Ausgestaltungen auf die im Folgenden noch eingegangen 
wird, ausgestattet werden. 

Im Unterschied zu der Darstellung in Figur 5 sind hier Endge- 
rate KE50, KE60, KE70 und KE80 gezeigt. Wahrend die Endgerate 
KE50 bis KE70 uber Kommunikationsleitungen 2050 bis 2070 an 
die dezentrale Einrichtung DZ20 und dort an die Anschlufibau- 
gruppe SLMD2 0 angeschlossen sind, ist das Kommunikationsend- 
gerat KE80 uber eine Verbindungsleitung 3080 mit der Bau- 
gruppe SLMD4 0 in der dezentralen Einrichtung DZ4 0 verbunden. 
Wie schon zuvor erlautert, kommunizieren diese Baugruppen 
SLMD20 und SLMD4 0 uber TDM-Verbindungen 304, bzw. 302 mit den 
entsprechenden dezentralen Vermittlungseinrichtungen CS20 und 
CS40. Wie in diesem Zusammenhang bereits beschrieben wurde, 
wird tiblicherweise bei einer beschriebenen Anordnung ein 
transportnetzspezif isches Callprocessing durchgef uhrt . Dieser 
ubliche Fall tritt beispielsweise ein, wenn das Kommunikati- 
onsendgerat KE80 uber seine Verbindungsleitung 3080 die TDM- 
Da tens trecke 304, die Umsetzeinrichtung U40, die dezentrale 
Vermittlungseinrichtung CS40 uber eine Transportnetzstrecke 
72040 mit einem der Kommunikationsendgerate KE50 bis KE70 
uber die dezentrale Vermittlungseinrichtung CS20 die Um- 
setzeinrichtung U20 und die TDM-Datenstrecke 302 liber die An- 
schlufibaugruppe SLMD20 kommunizieren will. 

Bei dieser speziellen Ausgestaltung jedoch soil verhindert 
werden, dafi falls Kommunikationsendgerate, die an der selben 
Anschlufibaugruppe, bzw. an der selben dezentralen Einrichtung 
DZ20 angeschlossen sind, iiber die Umsetzeinrichtung U20 mit- 
einander kommunizieren, weil derartige Kommunikationsendge- 
rate direkt iiber den TDM-Datenstrom durch Vermittlung ihrer 
jeweiligen Zeitschlitze verbunden werden kdnnen und eine Um- 
setzung der TDM-Daten in ein transportnetzspezif isches Format 
iiberf lussigerweise Umsetzkapazitat bindet. Es soil also durch 
eine gunstige Bearbeitung bei der Behandlung einer Verbindung 
zwischen den Kommunikationsendgeraten KE50 bis KE70 verhin- 
dert werden, daii auszutauschende Kommunikationsdaten iiber die 
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Umsetzeinrichtung U20 in ein transportnetzspezif isches Format 
gewandelt werden und dann wieder zuruck umgesetzt werden miis- 
sen. Fur das Callprocessing in einer derartigen Anordnung 
werden zeitschlitzbezogene Inf ormationen tiber die beteiligten 
Kommunikationsteilnehmer benotigt. Als erganzende Inf ormatio- 
nen werden zusatzlich Inf ormationen liber die Adresse von de- 
zentralen Einrichtungen, an welchen diese Kommunikationsend- 
gerate angeschlossen sind, fur den gezielten Verbindungsauf- 
bau mitgegeben. 



Bei einer Anordnung nach Art der Darstellung in Figur 7 wird 
als protokollspezif ische Information die Adresse der dezen- 
tralen Einrichtung analysiert und falls es sich bei der 
Adresse der beteiligten dezentralen Einrichtungen DZ und der 
zu verbindenden Endgerate urn eine identische Adresse handelt, 
d.h. Endgerate, die an der gleichen dezentralen Einrichtung 
DZ angeschlossen sind, so wird eine Umsetzung der TDM-Daten 
unterbunden und eine direkte Verbindung zwischen den Endgera- 
ten hergestellt. Dies hat den Vorteil, dafi die Umsetzeinrich- 
tung, hier U20, fur andere Umsetzvorgange zur Verfugung 
steht, dafi das Transportnetz durch derartige Vorgange nicht 
belastet wird, keine Gebiihren im Transportnetz anfallen und 
ebenso die dezentrale Vermittlungseinrichtung andere Aufgaben 
ubernehmen kann. Es wird also in diesem Fall bei Behandlung 
einer Verbindung eine Uberprufung der Adresse einer dezentra- 
len Einrichtung davon betroffener Kommunikationsendgerate KE 
in einer jeweiligen dezentralen Einrichtung DZ durchgef uhrt . 
Vorteilhaft wird bei einem positiven Ergebnis dieser Uberprii- 
fung ein Signal an einen Zugrif f sbaustein auf den TDM-Daten- 
strom abgegeben, der die Aufgabe hat, die Zeitschlitze von 
dem TDM-Datenstrom abzugreifen, bzw. auf den TDM-Datenstrom 
zu geben, Mit Hilfe dieses Signals, wird beispielsweise durch 
diesen Baustein ein KurzschluB in der Weise herbeigef tihrt , 
daft die Schreib- und Leserichtung der beteiligten Kommunika- 
tionsendgerate miteinander vertauscht wird. Dieser Baustein 
kann ggf. als Koppelfeld ausgefuhrt sein. 
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Die tJberpriifung der Adressen kann sowohl in der dezentralen 
Einrichtung erfolgen, als auch in der zentralen Einrichtung. 
Fur den Fall einer zentralen Oberpriif ung, wird die dezentrale 
Vermittlungseinrichtung daruber informiert/ dafi ein Kurz- 
schlufi einzulegen ist. 
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Patentanspriiche 

1. Verfahren zum Auf-/oder Abbau bzw. Unterhalt einer Kommu- 
nikationsverbindung, 

a) bei dem in einer zentralen Steuerungseinrichtung ZE eine 
Steuerungsinformation erzeugt wird, die geeignet ist, eine 
Verbindung iiber ein Koppelfeld (MTS) fiir Zeitschlitzverbin- 
dungen von PCM-Datenstrecken (100, 200) zu definieren, 

b) bei dem diese Steuerungsinformation dazu verwendet wird, 
urn in einem Transportnetz (71030, 72030, 72040, 73020) zum 
Transport von Kommunikationsdaten uber eine Kommunikations- 
verbindung ein transportnetzspezif isches Callprocessing zu 
steuern, wozu diese Steuerungsinf ormationen durch mindestens 
eine bereitgehaltene Protokollinf ormation erganzt wird, wel- 
che mindestens ein auf der Kommunikationsverbindung im Trans- 
portnetz zur Anwendung kommendes Kommunikationsprotokoll 
identif iziert . 

2. Verfahren nach Anspruch 1, 

bei dem die Steuerungsinformation durch eine das Transport- 
netz betreffende Medieninf ormation erganzt wird, die minde- 
stens ein Transportnetzmedium der Kommunikationsverbindung 
identif iziert . 

3. Verfahren nach einem der vorangehenden Anspruche, 

fiir eine Kommunikationsverbindung aus mindestens zwei Teil- 
verbindungen (73020, 72030) im Transportnetz, wobei auf jeder 
Teilverbindung mindestens jeweils ein Kommunikationsprotokoll 
zur Anwendung kommt, dessen Schichtenaufbau sich in minde- 
stens einer Schicht unterscheidet und bei dem die Steuerungs- 
information durch eine Information erganzt wird, die eine Um- 
setzvorrichtung (U20, U2030, U30, 3020) fiir die verschiedenen 
Kommunikationsprotokolle identif iziert . 
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4. Verfahren nach einem der vorangehenden Ansprtiche, 

fur eine Kommunikationsverbindung aus mindestens zwei Teil- 
verbindungen im Transportnetz, wobei auf jeder Teilverbindung 
5 mindestens jeweils ein Kommunikationsprotokoll zur Anwendung 
koirunt/ dessen Schichtaufbau sich in mindestens einer Schicht 
unterscheidet, bei dem die Steuerungsinf ormation durch eine 
Information erganzt wird, die eine Medienzugangseinrichtung 
(CS10, Cs30) fur ein jeweiliges Kommunikationsmedium identi- 
10 fiziert. 

5. Verfahren nach einem der vorangehenden Ansprtiche, bei dem 
eine Information zur Erganzung der Steuerungsinf ormation im 
Bereich der zentralen Steuerungseinrichtung (ZE1, ZE2 , ZE100) 

15 zentral bereitgehalten wird. 

6. Verfahren nach einem der Ansprtiche 4 bis 6, 

bei dem eine Information zur Erganzung der Steuerungsinf orma- 
tion dezentral bereitgehalten wird und im Zuge der Behandlung 
20 einer Kommunikationsverbindung (71030, 72030, 73020, 72040) 
mindestens einmal von der zentralen Steuerungseinrichtung 
(ZE1, ZE2, ZE100) ermittelt wird. 

7. Verfahren nach einem der Ansprtiche 3 bis 5, 

25 bei dem auf den Teilverbindungen zwischen dezentralen Ein- 

richtungen (DZ10, . . , DZ40) des Transportnet zes nach dem Inter- 
netprotokoll iibertragen wird und bei dem zur Verbindungs- 
steuerung einer IP-Adresse genau ein Teilnehmeranschluii (KE) 
eines PCM-Datenstromes und eine dezentrale Einrichtung (DZ) 

30 zugeordnet wird. 

8. Verfahren nach einem der vorangehenden Ansprtiche, 

bei dem anhand von Steuerungsinf ormationen tiberprtift wird, ob 
ein Verbindungsaufbau uber das Transportnetz (72040) erfor- 
35 derlich ist, und falls nicht die Verbindung anderweitig be- 
reitgestellt wird. 
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9. Verfahren nach Anspruch 8, 

bei dem als Steuerungsinf ormation mindestens eine Adresse 
einer dezentralen Einrichtung (DZ) verwendet wird und falls 
die Kommunikationsverbindung Kommunikationsendgerate (KE) be 
trifft, welche an die gleiche dezentrale Einrichtung (DZ) an 
geschlossen sind, eine Verbindung aufgebaut wird, ohne dafl 
eine transportnetzspezifische Umsetzung der Kommunikationsda 
ten erfolgt. 



10. Anordnung zum Auf- und/oder Abbau, bzw. Unterhalt einer 
Kommunikationsverbindung, 

a) die ein Transportnetz (71030, 72030, 72040, 73020) zur Be- 
reitstellung einer Kommunikationsverbindung aufweist, 

b) die ein Steuerungsnet z (310, 410, STN) zur Steuerung des 
Auf- und/oder Abbau der Kommunikationsverbindung aufweist, 
und die erste Mittel zur Steuerung des Verbindungsauf- 
und/oder -abbaus im Transportnetz durch das Steuerungsnetz 
aufweist, wobei diese Mittel raumlich vom Transportnetz ge- 
trennt angeordnet sind, die mindestens zwei Steuerinf ormatio- 
nen abgeben, 

und bei der das Transportnetz mindestens zwei dezentrale Ein- 
richtungen (DZ10, DZ20..., DZ40) zur Abgabe und Aufnahme von 
Kommunikationsdaten aufweist, und im Bereich der dezentralen 
Einrichtung eine Vermittlungseinrichtung (CS) zur Bereitstel- 
lung einer Kommunikationsverbindung im Transportnetz auf- 
weist, wobei mindestens eine Teilverbindung (71030, 72030) 
der Kommunikationsverbindung als Verbindung ausgebildet ist, 
auf der als Kommunikationsprotokoll das Internetprotokoll zur 
Anwendung kommt . 

11. Anordnung nach Anspruch 10, 

bei der das Steuerungsnetz (310, 410, STN) eine zentrale Ein- 
richtung (ZE) zur Steuerung aufweist und mit zweiten Mitteln 
mindestens zur Bereitstellung transportnetzspezif ischer Pro- 
tokollinformationen und/oder Transportnetzmedieninf ormationen 
in Wirkverbindung steht. 
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12. Anordnung nach Anspruch 11, 

bei der die zweiten Mattel zentral im Bereich der ersten Mit- 
tel angeordnet sind. 

5 13. Anordnung nach Anspruch 11, 

bei der die zweiten Mittel dezentral im Bereich der dezentra- 
len Einrichtung (DZ) angeordnet sind. 

14. Anordnung nach einem der Anspruche 10 bis 13, 

10 bei der eine dezentrale Einrichtung (DZ) mindestens eine Um- 
setzeinrichtung (U1030, U30) in Form eines Gateways zur Um- 
setzung eines TDM-Protokolles in ein IP-Protokoll aufweist. 

15. Anordnung nach einem der Anspruche 10 bis 14, 

15 bei der die dezentrale Einrichtung mindestens eine Netzan- 

schlufieinrichtung an ein Ethernet, in Form eines Transceivers 
aufweist. 

16. Anordnung nach einem der Anspriiche 10 bis 14, 

20 bei der eine dezentrale Einrichtung (DZ) mindestens erste 

Mittel zur Adressauswertung von Adressen dezentraler Einrich- 
tungen (DZ) aufweist, die fur den Fall, dafi eine Kommunikati- 
onsverbindung (2050, 2060, 2070) lediglich eine einzige zen- 
trale Einrichtung (DZ) betrifft, ein erstes Signal abgeben. 

25 

17. Anordnung nach Anspruch 16, 

bei der das erste Signal an eine Einrichtung zum Zugriff auf 
Zeitschlitze des TDM-Datenstroms (302) der dezentralen Ein- 
richtung abgegeben wird und diese als Reaktion auf den Emp- 
30 fang des Signal die Verbindung im TDM-Datenstrom (302) kurz- 
schliefit . 

18. Anordnung nach Anspruch 17, 

bei der der VerbindungskurzschluB mittels einer Vertauschung 
35 der Schreib- und Leserichtung erfolgt. 
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19. Anordnung nach einem der Anspriiche 10 bis 15, 

bei der die dezentrale Einrichtung als integriertes Kommuni- 
kationsendgerat (KE10 , KE40) ausgebildet ist. 

20. Anordnung nach Anspruch 19, 

bei der das integrierte Kommunikationsendgerat als Telefon 
(KE30 ) ausgebildet ist. 

21. Anordnung nach Anspruch 19, 

bei der das Kommunikationsendgerat als Personalcomputer 
(KE10, KE20, KE40) ausgebildet ist. 
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